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Skolni kolo ChO kategorie A 2021/2022: Teoretickd ¢dst - Reseni

5BODU

Uloha 1 Aqua komplexy kationti

1) A:Cu0;B:SO,; C: Oy D: Cu,0

3 body

za kaZdou spravnou odpovéd 0,25 bodu

celkem 1,00 bodu

2) t,-t,: 65-120 (cca 40-150); t3: 220 (cca 190-250); ta: 625 (cca 595-655); ts: 875 (cca 845-905)

Pozn.: u t; brat spiSe spodni hranici 40 °C

3) Vypodet:

Vypocet dle vzorce

My je v g mol™
M(CuS04-5H,0) =
M(CuS04-H,0) =177,617

249,677

(
M(CuS0,) = 159,602
M(CuO) =

(

M CUOO 5)

79,545
71,546

__ Mcuso,:5H,0

. MX
Mcyso, sH,0

za kaZdou spravnou odpovéd 0,25 bodu

celkem 1,00 bodu

Latka Hmotnost vzorku / g:
CuSO0,-5H.0 2,500
CuSO0,-H,0 1,778
CuSO, 1,598
A 0,796
D 0,716

za kaZdou sprdavnou odpovéd 0,125 bodu

celkem 0,50 bodu
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4) Graf zavislosti hmotnosti vzorku na teploté:
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Pozn.: Pfi hodnoceni grafu vychdzet z teplot (pokud jsou v toleranci) z pfedchoziho dkolu. Zmény hmotnosti mohou
byt skokové, tj kolmice na horizontdlni ¢dru, nebo pozvolné v rozmezi cca 30 °C. Stejné tak zména hmotnosti na

hrani¢nich bodech muze byt plynuld.

Monohydratu je dosazeno pfi teploté 80-150 °C, takze Cas je:

(80-30)/5 = 10 min

(150-30)/5 =24 min

V pfipadé pozvolnéjsiho poklesu hmotnosti lze uznat az 180 °C, tj 30 min.

Monohydrat siranu médnatého je tedy ziskan po 10-24 min (30 min max).
za graf 0,375 bodu
za ¢as v toleranci 0,125 bodu

celkem 0,50 bodu
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Uloha 2 Diagramy predominantnich stavii 1 bod

1) Hodnoty pK, jednotlivych iontd:
Ag"...12,0 | Na"...148 | Cu™..7,5

[Cu(OH),]*
+ " 2 . hydroxo
cwH | A Cu? kation (aq) Cu(OH), hydroxid (s) il G
Na* | B Na* kation (aq)
Aast | C Agt kation (aq) Ag,0 oxid (s)
| | | I | | | 1 | | |
2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7H 8 9 10 11 12 13 14 15 16
p

za urceni kovu a formy v Fadku 0,25 bodu

celkem 0,75 bodu

2) AgZO + H,0 — 2Ag' + 20H", bazické prostredi
0,25 bodu
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Uloha 3 Rozpustnost soli 1 bod

1) Vypocet:
MoZnost 1:
Ksp=[Ag'1[Cl]
[Ag'T=[Cl]
Ko = (AT
[Ag']=/Ksp

0,25 bodu

[Ag'1=4/1,77 x 10-10
[Ag1=1,33x 10" moldm™
0,25 bodu

rozpustnost = [Ag'] X Maga % 0,1
rozpustnost =1,33 x 10 x 143,32 x 0,1
rozpustnost = 0,000 191 g / 100 g vody
0,50 bodu
MoZnost 2:
vzorec lze dat i dohromady:
rozpustnost = \/E X Mage1 X 0,1

v tomto pripadé za obecny vzorec 0,50 bodu
za vysledek 0,50 bodu

celkem 1,00 bodu
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ORGANICKA CHEMIE 5BODU

Uloha 1 Katenan 3 body

1) Elektronové bohaty systém je 1,5-dioxynaftalenova jednotka, jelikoZ naftalen sam o sobé je relativné elektronové
bohaty a tento je navic substituovan elektrondonornimi etherovymi skupinami.

Elektronové chudy systém je N,N'-dialkyl-4,4'-bipyridiniova jednotka, protoZe samotny pyridin je diky dusiku
relativné elektronové chudy a tato jednotka ma navic dvojity kladny naboj.

za kazdou rozumné zddvodnénou spravnou odpovéd 0,05 bodu
za uvedeni vice odpovédi'v kazdé ¢asti 0,00 bodu za danou ¢ast

celkem 0,10 bodu

2) Sulfonace naftalenu za pokojové teploty je fizena kineticky a to do polohy 1 (a-polohy). Sulfonace deaktivuje
aromatické jadro, a tudiz druha sulfonace probiha na sousednim jadre. Druha sulfonace probiha opét do a-polohy,
a to do té, ktera neni stericky blokovana prvni skupinou, tedy do polohy 5.

A SO,H

C

SO;H

za strukturu 0,10 bodu
za kaZdé spravné zdiivodnéni jednotlivych jevii 0,10 bodu

celkem 0,40 bodu

3)
B OH

C

OH
Tavenim soucasné vznika sificitan sodny.
za strukturu a sific¢itan sodny po 0,15 bodu

celkem 0,30 bodu
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4)
(o)
(0]
Lze uznat i chinhydron, tj. 1:1 komplex hydrochinonu a benzochinonu.
za strukturu 0,15 bodu
5)
o
(o]
za strukturu (véetné sprdvné zapsanych dvojnych vazeb) 0,15 bodu
6)
C OH D OH OH
nebo
NH, ll;ll@CIe N?CI@
N

E
o
nas

Produkt C lze uznat téZ jako hydrochlorid v libovolném spravném zapisu.

za kaZdou spravnou strukturu 0,15 bodu

celkem 0,60 bodu

7) Pro redukciv kombinaci s kyselinou chlorovodikovou lze z dané nabidky pouzit pouze zinek a hlinik.

za kaZdy spravny kov 0,05 bodu
za kaZdy nespravny kov odecist 0,05 bodu
minimdlni bodovy zisk 0,00 bodu

celkem 0,10 bodu



8)

9)

10)
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Pro bromaci benzylové polohy potfebujeme zdroj bromu, tedy napfiklad elementarni brom nebo NBS (N-
bromsukcinimid) a zdroj radikall, napfiklad organické peroxidy (dibenzoylperoxid) nebo AIBN (N,N-
azobis(isobutyronitril)).

za spravny iniciator a souc¢asné spravny zdroj bromu 0,10 bodu

Ziskava se z poly(ethylentereftalatu) (PET). Pozndmka: Dimethyl-tereftaldt se ziskdva transesterifikaci PET
methanolem.

za sprdvnou odpovéd 0,10 bodu

OH

OH

Jako (¢inidlo Y mlzZeme pouzit téméf jakoukoliv latku prevadéjici alkoholy na pfislusné bromderivaty.
Nejjednodussi je kyselina bromovodikova (HBr), rozumna pouZzitelna cinidla jsou bromid thionylu (SOBr,), bromid
sulfurylu (SO,Br,), bromid fosfority (PBrs), bromid fosforecny (PBrs), bromid bority (BBrs) a oxalylbromid ((COBr),).

Appelova reakce (v tomto pfipadé pouziti kombinace PPh; a CBrs) neni povaZovana za Cinidlo a jeji znalost
studenty neni pfedpokladana, ale lze ji uznat.

za sprdvnou strukturu F 0,10 bodu
za spravné Cinidlo 0,10 bodu

celkem 0,20 bodu
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11)
&) ®
Br/\O/\Br Br/\O/\Br B
( —_— | — B —_—
ZnBr, ZnBr) )
C) Br/\(i.’
ZnBr,
APEL: 8
Br” NOH
—3» Br | —3 Br —3» Br
ZnBr, Br Br
© H +
- ®
c|>H c|>H2
ZnBr. ZnBr
e 2
za kaZdy spravné zapsany krok vcetné Sipek 0,10 bodu
celkem 0,50 bodu
12)
@/\
Br ©) éBr
BrQ Br Br

za kaZzdy spravné zapsany krok vCetné Sipek po 0,15 bodu

celkem 0,30 bodu
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Uloha 2 2 body
1)
A B
?@
N N
| @\ | N
= =
NO, NO,
C D
HOOC N COOH CloC N COCI
| |
= =
NO, NO,

Produkty C a D lze uznat téZ jako pfislusny hydrochlorid.
za kazZdou spravnou strukturu 0,15 bodu

celkem 0,60 bodu

2) Vznika trifenylfosfinoxid (PhsP=0). Pozndmbka: Afinita fosforu ke kysliku je hnaci silou této reakce.

za spravnou latku 0,10 bodu

10
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3)
E F NO, NO,
OO O
G H
- N
NH, NH, NH, N
T T
Lze uznat i (Z) izomer latky H.
za kaZdou spravnou strukturu 0,20 bodu
celkem 0,80 bodu
4)

Lo, —— o + %
G0 — 4D —

FeCI4/A
HFeCl,

HFeCl, =———>> HCI + FeCl;

Druha substituce probiha stejnym mechanismem. Posledni Sipka nemusi byt rovnovazna.
za kaZdy sprdavné zapsany krok véetné Sipek 0,10 bodu

celkem 0,40 bodu

5) Obé azo vazby musi mit konfiguraci (2).

za spravnou odpovéd 0,10 bodu

11
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FYZIKALNI CHEMIE 5BODU

Uloha 1 Kdyz ethanol potka benzen 2 body

1)

2)

3)

4)

5)

Teplota varu ethanolu: 78,4 °C.

Vypocet: Kromé toho, Ze se jednd o hodnotu snadno dohledatelnou na internetu, je to také teplota, kterd je
hodnotou obou krivek (kapaliny i pary) v bodé x = 100 %, tzn. isty ethanol.

za uvedeni hodnoty mezi 78 °C a 78,5 °C 0,10 bodu

Skupenstvi smési: Kapalné

Vypocet: Pro smés obsahujici 80 % ethanolu plati svislice vedena x = 80 %. Bod odpovidajici teploté 69 °C se
nachazi pod obéma kfivkami, takzZe se cela smés nachazi v kapalném skupenstvi.

za spravné urceni faze 0,10 bodu

Teplota varu smési: 70 °C

Vypocet: Kapalnd smés za¢ne vafit v moment&, kdy pfi zvy$ovani teploty protne kfivku kapaliny, tzn. Pro nasi
smés o x =80 % se jedna o 70 °C.

za uvedeni hodnoty mezi 70 °C a 78,5 °C 0,10 bodu

SloZeni kondenzatu: Ethanol-benzen 60:40.

Vypocet: SloZeni parni faze ziskdme vedenim vodorovné ¢ary v grafu z bodu, ktery ndm urcuje sloZeni a teplota
varu. Nase sloZeni nam urcuje bod, kde se tato ¢ara protne s kfivkou parni faze.

za uvedeni moldrniho procenta ethanolu mezi 60 % a 62 % 0,10 bodu

Slozeni kapalné a plynné faze: kapalna 87,5:12,5 a plynna 72:28 ethanol:benzen

Vypocet: Pro urleni sloZeni fazi je opét tfeba vést vodorovnou ¢aru grafem pfi poZzadované teploté T=72 °C. Tato
Cara protne kazdou kfivku ve dvou bodech. JelikoZ vSak vychazime ze sloZeni x = 80 % ethanolu, takZe nas zajimaji
protnuti kfivky kapaliny a pary kolem tohoto slozZeni.

za sloZeni kazdé z fazi v rozmezi 87 %-88 % ethanolu u kapalné a 71 %-72,5 % ethanolu u plynné 0,10 bodu

celkem 0,20 bodu

12



6)

7)
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Zbyvajici mnoZstvi smési v kapalné fazi: 1,03 mol
Vypocéet: K vypoctu vyuZijeme pakové pravidlo v predpisu, tak jak je ve vzoreckovniku:
(Zi - xi,l)ni,l = (xi,Z - Zi)ni,Z

kde z je sloZeni plvodni smési, x sloZeni fazi, n latkovd mnoZstvi vdanych fazich a horni indexy oznaluji
pfislusnou fazi. Dale vime, Ze mame celkem 2 moly smési:

n;; + ni; = 2 mol

n;; = 2mol — n;,
Dosadime do rovnice pakového pravidla. Molarni sloZeni miZeme dosazovat ve zlomcich i v procentech.

(80 % — 72 %)(2 mol — n;;) = (87,5 % — 80 %)n;,
8%(2 mOl—ni,Z) = 7,5%'1112

16 mol — 8n;, = 7,5n;,
6
ni; = 155 mol = 1,03 mol

za pouZiti pakového pravidla 0,10 bodu
za postup reseni 0,20 bodu
za spravné feseni (dle uréeného sloZeni kapalné a parni faze se miiZe lisit s autorskym) 0,10 bodu

celkem 0,40 bodu

Objem benzenu a ethanolu:

Vypocet: Objem ethanolu a benzenu vypocteme z latkového mnoZstvi dle vzorce:
m nM
V = — = —
p P
Nezname sice latkova mnozstvi, ale vime, Ze v pfipadé smési 80:20 ethanol:benzen mame 4x vice ethanolu nezZ
benzenu. Zarover zname celkovy objem. Dostavame soustavu rovnic:
Ngon = 4nBenzen

VEtOH + VBenzen =11

_ nBenzenMBenzen
VBenzen -
PBenzen
Ngwon MEwon
Veeow =———"""—
PEtoH

S nalezenymi hodnotami molarnich hmotnosti a hustoty mame 4 rovnice pro 4 neznamé (objemy a latkova
mnoZstvi obou komponent).

Mozné Feseni soustavy: Podélime ¢tvrtou rovnici treti:

NgonMEewon
Veton _ PEtoH
Vgenzen  MBenzenMBenzen
PBenzen

13



8)

9)

10)
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Veton _ Meton MEtonPBenzen

VBenzen Npenzen MBenzeantOH

Vieon _ ,46,07g-mol™'-876kg-m™> 2 62
Vgenzen 78,11g-mol-1-789kg-m=3

Nyni jsme omezili problém na 2 rovnice (soucet a podil objemi).
Veton + Vienzen = 11
2,62Vgenzen + Venzen = 1 1
Vgenzen = 0,281, Vgoqg = 0,721

za postup 0,40 bodu
za spravny vysledek 0,20 bodu

celkem 0,60 bodu

Nazev bodu: Azeotrop

za sprdavny ndzev bodu 0,10 bodu

Nejlepsi moZné sloZeni:
a) azeotropicka smés (cca. 42 % ethanolu a 58 % benzenu)
b) Cisty ethanol

Vypoéet: Zatimco v pfipadé Cistého ethanolu ndm nic nebrani v cesté opakovanym oddestilovavani benzenu se
dostat k ¢istému ethanolu, v pfipadé opakované destilace a zkapalfiovani par nem(zeme prekrocit azeotropickou
smés.

za uvedeni azeotropické smési nebo sloZeni smési tomu odpovidajici (mezi 41 % a 45 % ethanolu) v bodé a) 0,10 bodu
za uvedeni ¢istého ethanolu v bodé b) 0,10 bodu

celkem 0,20 bodu

Praktické vyuziti smési:

Smés ethanolu s benzenem opravdu neni typicky vyuzivanou smési. Da se spekulovat o vyuZiti této smési latek
sriznou polaritou pfi chromatografiich nebo pokud budeme podrobné hledat, miizeme narazit napfiklad na
katalytickou vyrobu ethylbenzenu pomoci zeolitovych katalyzatord (Emana, A.N., Chand, S. Alkylation of
benzene with ethanol over modified HZSM-5 zeolite catalysts. Appl Petrochem Res 5, 121-134 (2015).
https://doi.org/10.1007/s13203-015-0100-7). ResitelGm udélte body za jakykoliv pokus o praktické vyuziti
této smési.

za jakykoliv pokus o nalezeni vyuZiti 0,10 bodu

14
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Uloha 2 Silni¢ni kontrola 1,5 bodu

1) Latkové mnoZzstvi dusiku: 37,0 mmol
Vypocet: S vyuZitim Daltonova zakona ziskdme parcidlni tlak dusiku ve vzduchu
P, = Xn,p = 0,78 - 101800 = 79404 Pa
a dosadime zadané hodnoty do stavové rovnice ideélniho plynu

_pv _79404-00012 ,
"TRT T 8314-31015 -0 /° moi= S/ 0mmo

za vypocet latkového mnoZstvi dusiku 0,15 bodu

2) Moldrni procenta: 0,028 %
Vypocet:
Uvazujeme-li stejné podminky a sloZeni vzduchu, je latkové mnoZstvi atmosférickych plynd vcéetné ethanolu
v jednom litru dle stavové rovnice idealniho plynu rovno
_pV 101800 - 0,001
" Rr~ 8314-310,15

Molarni procenta ethanolu ve smési se vzduchem poté dostaneme dosazenim do vztahu

_ n(EtOH) g L0910 e
YEOH = Vzduch + EtOH) 0,039 v 0

= 0,039 mol

za vypocet latkového mnoZstvi plynd 0,15 bodu
za vypocet latkového mnoZstvi ethanolu 0,15 bodu
za vypocet moldrnich procent ethanolu (tedy ne molarniho zlomku) 0,15 bodu

celkem 0,45 bodu

15



3)

4)

5)

Skolni kolo ChO kategorie A 2021/2022: Teoretickd ¢dst - ReSeni

Molarni zlomek za platnosti:
a) Raoultovazadkona: 1,86 - 1073

b) Henryho zdkona: 4,38 - 10~

Vypodet:
Pro vypocteni molarniho zlomku ethanolu v krvi (vod€) dle Raoultova zdkona dosadime do rovnice

_ PYeton _ 101800-0,00028

et = PEton 15299

=1,86 1073

Analogicky lze vypocist molarni zlomek ethanolu v krvi dle Henryho zdkona. Henryho konstanta je po pfepocteni
jednotek rovna 65152 Pa.

PYeton _ 101800 -0,00028
Hgion B 65152

XEtoH = =4,38-10"*

za vypocet moldrniho zlomku dle Raoultova zdkona 0,15 bodu
za vypocet moldrniho zlomku dle Henryho zdkona 0,15 bodu

celkem 0,30 bodu

Mnozstvi ethanolu v krvi:
a) Dle Raoulta: 4,76 promile
b) DleHenryho: 1,12 promile

¢) Dle oficialniho prepoctu: 1,05 promile

Vypocet:
Uvazujeme-li zjednoduseni, Ze 1 kg krve odpovida 1 dm? vody, pak je latkové mnozZstvi vody rovno 55,56 mol. To
[ze poté spolecné s vypoctenymi molarnimi zlomky dosadit do rovnice

XEtOHMvoda

n = .
EtOH 1-XEtoH

Tim jsme vypocitali latkové mnoZstvi ethanolu v 1 kg krve, které staci vynasobit molarni hmotnosti k ziskani
hmotnostni koncentrace v krvi (jednotky jsou g/kg, proto je tfeba jesté prevodu). PovSimnéte si, Ze za danych
podminek jsme nasimi Gvahami dosli k pomérné presnému vysledku, ktery by se viak od pfepoctu lisil, pokud by
se zménila venkovni teplota nebo tlak.

za vypocet mnozstvi ethanolu dle Raoultova zékona 0,15 bodu
za vypocet mnoZstvi ethanolu dle Henryho zdkona 0,15 bodu
za diskuzi/porovndni s oficidlnim prepoctem 0,15 bodu

celkem 0,45 bodu

Hrozici postih: Pokud je fidi¢i naméfeno vice nez 1,0 promile, jde o trestny ¢in a trestem maZe byt odnéti svobody
az na jeden rok, penézni pokuta ¢i zakaz fizeni.

za popis hroziciho postihu 0,15 bodu
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Uloha 3 Kineticka teorie plynli se predstavuje 1,5 bodu

1)

2)

3)

4)

Prvek: Helium (Je moZzné uznat také izotop “Li ¢i molekulu deuteria.)

Vypocet: Mdme zadédnu hmotnost Castice: 6,64 - 10727 kg. Podélenim této hmotnosti atomovou hmotnosti
konstantou (je zadana v konstantach) ziskame relativni hmotnost 4,00, coz odpovida heliu.

za uvedeni helia 0,15 bodu

Hustota pravdépodobnosti: 0,00069
Vypoéet: Hodnotu hustoty pravdépodobnosti pfi 1000 m/s odec¢teme z grafu.
za hustotu pravdépodobnosti mezi 0,00068 a 0,0007 0,15 bodu

Pravdépodobnost: 17,6 %

Vypocet: Jak je napovézeno vtextu, pravdépodobnost toho, 7e &astice helia bude mit rychlost mezi
1500 m-st a 2000 m-s? je dana obsahem obrazce pod kfivkou. Tento obrazec mlizeme aproximovat jako
lichobéznik:

(a+c)v

S=—%

(0,0006 + 0,0003) - 500
P=S5S= 2 =0,225=22,5%

Pozn. Spravnéjsi feseni problému dostaneme urlitym integralem zadané funkce podle rychlosti v mezich
od 1500 do 2000. Numericky vyjde stejné.

za postup rfeseni 0,15 bodu
za vysledek mezi 21,5 % a 23,5 % 0,15 bodu

celkem 0,30 bodu

Nejpravdépodobnéjsi rychlost: 1160 m-s™

Vypocet: Ze vzorce zadaného ve vzore¢kovniku:

2-1,38-10-23]-K1-323,15K
vp = =1160m-s!

6,64 - 1027 kg

za spravny vysledek 0,15 bodu
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5) Pasobicisila: 4,46 - 107 13N

Vypocéet: Ze zadanych vztah( (3) a (4) vyjadfime rychlost ve sméru osy x.
v =vi+vi+ vk

Vi =vi =}

v? =302
1

2

=—v
3

Nyni dosadime do vzorce (2) a vypocteme objem krychle a povrch na ktery &astice narazi. Za v? dosadime stfedni
kvadratickou rychlost ze zadaného vztahu ve vzorec¢kovniku.

LF:

_ SNm 2
T3y Y
_ SNm3kT
*T 3V m
SNkT
Fr=——
(0,01 m)2-1000000-1,38-10723 K -323,15K s
F, = =4,46-10 N
(0,01 m)3
za postup 0,30 bodu
za spravny vysledek 0,15 bodu
celkem 0,45 bodu
6) Tlakplynu:
Vypocet: Zname-li silu, mdZzeme vypoditat tlak jako silu délenou plochou, na kterou plsobi.
F SNkT NKT 1000000-1,38-10"23]-K'-323,15K S
p=—= = = =4,46-10"°Pa

s Vs v (0,01 m)3
Pozn. Neni bez zajimavosti, Ze vztah, ke kterému jsme dosli je stejny jako znama stavova rovnice ideélniho plynu.

za postup 0,15 bodu
za spravny vysledek 0,15 bodu

celkem 0,30 bodu
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BIOCHEMIE 5BODU

Uloha 1 Stavebni kameny 3 body

1) Vzorce:
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H
Cytosin-C Thymin-T Uracil-U

Iminoskupina pro pfipojeni na sacharid vyznacena riZové, donory vodikovych vazeb modre, akceptory vodikovych
vazeb Cervené.

KaZdou bazi hodnotit separatné:

za vzorec 0,05 bodu

za iminoskupinu 0,05 bodu

za vsechny donory 0,05 bodu (pokud nejsou oznaceny vsechny, tak 0,00 bodu)
za vsechny akceptory 0,05 bodu (pokud nejsou oznaceny vsechny, tak 0,00 bodu)

za kaZdou bézi tak maximdlné 0,20 bodu

celkem 1,00 bodu
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PO
o

Baze modfe, sacharid (ribosa) zelené, fosfat rizové (uznat i nedisociovany), nukleosid = modra + zelena, Watson-
Crickova hrana W, Hoogsteenova hrana H, sacharidova hrana S.

Vzorec:

za spravné vyznacené ¢dsti 0,05 bodu

RNA obsahuje ribosu (na obrazku), DNA obsahuje 2'-deoxyribosu, tj. misto podtrzené hydroxylové skupiny je jen
vodik.

za rozdil mezi RNA a DNA 0,05 bodu
celkem 0,40 bodu

Vzorec:
|
N
</ | NH
5' konec /)\
HO N N NH,
(@]
|
NH
O OH </
| /
\‘ H
o= [k o
OH OH
3' konec

za vzorec 0,15 bodu (pokud nebudou fosfaty v disociované podobé s formdlnim ndbojem -1, tak 0,05 bodu)
za oba vyznacené konce 0,05 bodu (pokud nejsou oba sprdvné, tak 0 bodt)

celkem 0,20 bodu
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4) Mechanismus:
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V mechanismu je podstatné napadeni 2'-hydroxylové skupiny obecnou bazi a nasledné Stépeni fetézce soubézné
se vznikem intermediarniho 2',3"-cyklického fosfatu. Ten je nasledné hydrolyzovan na konecné produkty. Spravné
je kromé produktu s fosfatem navazanym na 3'-hydroxylovou skupinu i produkt sfosfatem na 2'-hydroxylové
skupiné. Pozn.: V této reakci mohou molekuly ,HA“ a ,,B“ byt stejnym chemickym individuem liSicim se jen o jeden
proton (napfiklad H,0 a OH’). Obecné vzato vsak mize byt molekula ,B“ a ,HA“ odlidna. JelikoZ se jedna o reakeni
schéma a nikoli rovnici, v riznych krocich se objevuji a mizi riizné ¢astice. Celkové se v3ak pfi reakci spotfebuje jen
jedna molekula vody, pocet ¢astic ,,B“ a ,,HA“ se nezméni.

za napadeni 2'-hydroxylové skupiny 0,50 bodu

za 2',3"-cyklicky fosfat 0,50 bodu

za oba konecné produkty sprdvné 0,25 bodu

(misto konecného produktu s fosfatem na 3'-hydroxylové skupiné lze uznat i produkt s fosfatem na 2'-hydroxylové skupiné)
(pokud nejsou oba sprdavné, pak 0 bodu)
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Zdlivodnéni: Tim, Ze DNA nemé 2'-hydroxylovou skupinu, nepodléhd samoStépeni pisobenim obecnych bazi.
TudiZ je méné nachylna k poskozeni.

0,05 bodu
celkem 1,30 bodu

Vysvétleni: 2"-hydroxylova skupina ribosy v ribonukleotidu miiZe vystupovat jako donor (vodik) i akceptor (kyslik)
vodikovych vazeb. Naopak 2'-vodik v deoxyribose netvori vodikové vazby. Ribonukleotidy v RNA maji tedy o jeden
donor i akceptor vodikovych vazeb vice nez deoxyribonukleotidy v DNA.

0,10 bodu
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Uloha 2 Nukleové kyseliny v akci 2 body
1)
Tvrzeni Pravdivost
DNA v jadre zralych lidskych cervenych krvinek je jednovlaknova, aby se krvinky mohly protahovat
tenkymi kapilarami. NE
Cervené krvinky nemaji dokonce viibec jddro.
Béhem replikace DNA dochazi k prepisu informace z DNA do RNA a do bilkovin.

NE
Pri replikace se kopiruje DNA.
Trojrozmérna struktura tRNA tvarem vypada jako pismeno ,L“ a jeji sekundarni struktura se obvykle ANO
kresli v podobé ¢tyflistku.
DNA v jadrech bunék se naviji kolem histond a vytvaret tak nukleozomy. ANO
Spliceozom slouZi k odstrariovani intron(i z pre-mRNA. ANO
Katalyticky aktivni molekuly RNA se oznacuji jako ribozymy a DNA jako DNAzymy. ANO
P¥i transkripci je dvousroubovice DNA rozpletena kolem mista syntézy RNA. ANO
Telomerasa je enzym, ktery obsahuje fragment RNA a prodluZuje telomerni DNA. ANO
V pribéhu translace tRNA nese kodon, ktery se paruje santikodonem mRNA; tRNA zaroven nese
aktivovanou aminokyselinu. NE
Kodon mRNA se pdruje s antikodonem tRNA, kterd nese aktivovanou aminokyselinu.
Koronavirus SARS-CoV-2 je -RNA virus, ktery obsahuje tfifetézcovou +DNA diky kfiZeni s virem HIV.

NE
SARS-CoV-2 je +RNA virus, obsahuje jednovidknovou RNA.

za kaZdou sprdvné uvedenou pravdivost (zdiivodnéni neni potfeba) 0,20 bodu

celkem 2,00 bodu
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