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PRAKTICKA CAST A40/E60BODU

Uloha1l Stanoveni jodu po multiplikaci odmérnym roztokem thiosiranu 40 bodu

I. Standardizace odmérného roztoku thiosiranu sodného

Nejprve je nutné provést standardizaci odmérného roztoku thiosiranu sodného. Jako standardni latku
pouzijete dichroman draselny.

Standardizaci odmérného roztoku thiosiranu sodného lze vyjadrit nasledujicimi rovnicemi:

LCROZ + ..IP+ H' > ..+ ...Cr" + ...H0

w0507 o L+ S067

1) Rovnice vycislete.

Do Erlenmeyerovy banky jste odpipetovali 100 ml standardniho roztoku dichromanu draselného
(pfipraveného rozpusténim 2,4516 g vyzihaného dichromanu draselného ve 200 ml vody a doplnénim
destilovanou vodou na 250 ml, z tohoto roztoku jste odpipetovali 50 ml do 500 ml odmérné bariky a doplnili
vodou po rysku). Do Erlenmeyerovy bariky jste pfidali 20 ml roztoku jodidu draselného (pfipraveného
rozpusténim 125 g Kl v 800 ml destilované vody a doplnénim objemu na 1000 ml) a 10 ml 1M kyseliny sirové
a obsah jste diikladné promichali. Po 5 minutach jste pfidali cca 20 ml destilované vody a reakci uvolnény jod
jste titrovali odmérnym roztokem thiosiranu sodného (titrandem) do svétle Zlutého zbarveni. Nasledné jste
pfidali 5 ml roztoku Skrobového mazu, obsah promichali a modry roztok, ktery vznikl, jste dotitrovali do
odbarveni. Titraci jste provedli trikrat a spotreby titrandu byly 19,7 ml, 19,8 ml a 19,6 ml.

M(K,Cr,07) = 294,185 g mol™

M(Na,S,05.5H,0) = 248,186 g mol™

M(KI) = 166,003 g mol™

M(H,S0.) = 98,079 g mol™

P(IM H,S04) =1,100 gcm™

2) Vypocitejte presnou koncentraci thiosiranu sodného v mol dm™ s presnosti na ctyfri platné cislice.

Il. Stanoveni obsahu jodu ve vzorku

Stanoveni kysliku v organickych latkach je zalozeno na pyrolyze vzorku a prevod produktd (H,0, CO a CO,) na
oxid uhelnaty pomoci uhliku (pfi 1120 °C) ¢i platinového uhliku (pfi 900 °C). Vznikly oxid uhelnaty reaguje
s kyselinou jodi¢nou za vzniku jodu, ktery je jiman vroztoku hydroxidu sodného. Nasledné je provedena
multiplikace jodu: ke vzorku je pfidan nadbytek roztoku bromu ve vodé (tzv. bromové vody) a nasledné
nadbytek kyseliny mravenci. Poté je roztok okyselen zfedénou kyselinou sirovou, je pfidan roztok jodidu
draselného a uvolnény jod je titrovan odmérnym roztokem thiosiranu sodného.

Vlastni stanoveni jodu lze vyjadfit nasledujicimi rovnicemi:
...l + ...NaOH — ...Nal + ...NalO + ...H,0

...Nal + ...NalO + ...Br, + ...H,0 — ... NalO; + ... HBr
...Br, + ...HCOOH — ...HBr + ...CO,

...HIO; + ...HI —> ...l + ...H,0

oo+ 00 NaxS;03 — .. NayS.06 + ... Nal



Ndrodni kolo ChO kategorie A/E 2020/2021: ZADANI Soutézni ¢islo

3) Rovnice vydcislete.

Do Erlenmeyerovy bariky jste odpipetovali 10 ml vodného roztoku octanu sodného (100 g trihydratu octanu
sodného bylo rozpusténo v 400 ml destilované vody), 10 ml octanu draselného v kyseliné octové (50 g octanu
draselného se rozpusti v 425 ml kyseliny octové ledové), 10 ml bromové vody (4 ml bromu se rozpusti ve
400 ml destilované vody) a vSe jste promichali. Potom jste pfipipetovali 10 mlvzorku, opét jste vSe promichali
ana zavér jste pridali 5ml 10% kyseliny mravendi. Roztok jste opét promichali a po 5minutach jste
pripipetovali 25 ml 1M kyseliny sirové a 15 ml roztoku jodidu draselného (pfipraveného rozpusténim 125 g K
v 800 ml destilované vody a doplnénim objemu na 1000 ml). Po opétovném promichani jste vzniknuvsi jod
ihned titrovali odmérnym roztokem thiosiranu sodného o koncentraci 0,2500 mol dm™ do slabé zlutého
zbarveni. Po pfidani 5 ml Skrobového mazu jste modry roztok dotitrovali do odbarveni. Titraci jste provedli
trikrat a spotfeby titrandu byly 15,2 ml, 15,1 mla 15,3 ml.

M(Na,S,0;.5H,0) = 248,186 g mol™

M(CH;COONa - 3H,0) = 136,080 g mol™

M(CH>COOK) = 98,140 g mol™

M(Br,) = 159,808 g mol™

M(HCOOH) = 46,030 g mol™

p(10% HCOOH) = 1,025 g cm™

M(KI) = 166,003 g mol™

M(H,S04) = 98,079 g mol™

P(IM H,S04) = 1,100 g cm™

M(Na,S,0;.5H,0) = 248,186 g mol™

M(l,) = 253,809 g mol™

4) Vypocitejte obsah jodu ve vzorku. Vysledek uvedte v mg jodu na 100 ml vzorku (tfi platné cislice).
POZOR, na tuto titraci jste pouzili odmérny roztok thiosiranu sodného o koncentraci 0,2500 mol dm
a nikoli odmérny roztok, jehoz koncentraci jste stanovili v otazce 2).

5) Jakou funkci maji pf¥i titraci roztoky octanu sodného ve vodé a octanu draselného v kyseliné octové?
antioxidant / pufr / katalyzator / stabilizator / indikator

6) Pokud bychom nadbytek bromu nerozlozili reakci s kyselinou mravenci, dochazelo by kjeho reakci
s jodidem draselnym. Dopliite a vycislete rovnici.
LDKE+ LB L —> K|O3+

7) Stanoveni kysliku v organické latce lze popsat nasledujicimi rovnicemi. Dopliite a vycislete treti rovnici.
vzorek (obsahuje pouze C,H,0) - H,0 + CO + CO,

H,O0 + CO + CO, + C —> CO

..CO +...HIO; »> ...CO; +...h+......

M(0O) = 15,9994 g mol™

M(l) = 126,9045 g mol™

8) Vypoctéte, kolik miligrami kysliku bylo v pivodnim analyzovaném organickém vzorku, jestlize
titraci bylo nalezeno 37,73 mg jodu. Vysledek uvedte na ¢tyf¥i platné cislice.
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Uloha 2 Dalsi priizkum 20 bodti

Ajeto tady! Privolalisivas k dalSimu prizkumu opusténé budovy. Skoro se vdm to ani nechce véfit, ale vypada
to na stejného majitele jako posledné. V jedné z mistnosti jste zase nasli bednu s lahvickami obsahujicimi
neznamé roztoky. Tentokrat jsou jen Ctyfi. Hned jste si je popsali Cisly 1-4. Na dné bedny jste dale nasli cedulky
s popisky. Tentokrat je ale na kazdé cedulce vzdy pouze jeden kation, nebo jeden anion.

Kationty na cedulkach: Ca%, K*, Cd*, Ba**, Cu*, NH,*
Anionty na cedulkach: I, SOs*, COs*, NOs~, SO,*, OH"

V kazdém roztoku je sloucenina tvofena pravé jednim kationtem a jednim aniontem z cedulek. Zadny ion se
neopakuje pro vice roztokl. Rozhodli jste se, Ze se trochu pobavite a roztoky urcite jen na zakladé vzajemnych
reakci.

Roztok 1

Roztok 2
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Roztok 3

Roztok 4

Vzhled roztok(i 1,2,3 a4
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Reakce roztok( 1 a 2 (srazenina ma bilou barvu)

Reakce roztok(i 1 a 3
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Reakce roztokid 1 a 4

Reakce roztokd 2 a 3




Ndrodni kolo ChO kategorie A/E 2020/2021: ZADANI Soutézni ¢islo

Reakce roztokl 2 a 4 (nadbytek roztoku 2)

Reakce roztok( 2 a 4 (nadbytek roztoku 4)
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Reakce roztoki 3 a 4

Veskeré vzajemné reakce roztokl 1-4
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Ukol:

Na zakladé uvedenych informaci a vzajemnych reakci urcete, jaké latky jsou obsazeny v roztocich 1-4.
(Za nespravnou odpoveéd se body strhavaji.)

Odpovédi:

Roztok 1 obsahuje: kation anion
Roztok 2 obsahuje: kation anion
Roztok 3 obsahuje: kation anion
Roztok 4 obsahuje: kation anion

10
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Uloha 3 (E) Plynova chromatografie E 40 bodli

Tato uloha je uréena pouze pro soutézici kategorie E.

Oblibenou a Siroké verejnosti velmi blizkou aplikaci plynové chromatografie je stanoveni jednotlivych
komponent v ovocnych destilatech. V této Uloze se na stanoveni sloZzek ovocnych destilatli podivdame pod
drobnohledem GC-FID.

Nasledujici chromatogram obsahuje prehled standard latek, které se bézné vyskytuji v ovocnych destilatech.
Jednotlivé standardy byly do smési pfidany v dostate¢ném mnozZstvi tak, aby jejich odezva byla vyrazna.

23
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1) Dopliite v nasledujici tabulce k jednotlivym pikum prislusné latky a retencni c¢asy:

Isoamylalkohol, methyl-acetat, methanol, 4-methylpentan-2ol, ethyl-acetat, ethanol, isobutylalkohol,
propan-1-ol, hexan-1-ol, heptan-1-ol.

Cislo piku Latka Retenéni ¢as / min
2 2,71
3 ethyl-acetat 3,02
4 methanol
5 ethanol 3,40
7 propan-1-ol
10 isobutylalkohol
13 5,86
15 isoamylalkohol 6,23
20
23

Pro stanoveni methanolu a ethanolu ve vzorku slivovice z Ujezdu u Brna byla pouZita metoda kalibra¢ni
primky. Byly pfipraveny roztoky, které obsahovaly 35 % - 65 % obj. ethanolu a 0,3 - 0,7 % obj. methanolu.

Plochy pikd v zavislosti na obsahu dané latky byly vyneseny do kalibra¢nich pfimek:

11
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Cislo piku Latka Plocha piku/mV's
1 14,4
2 17,8
3 3560,4
4 5,2
5 41
6 7,2
7 5,5
8 7,5

2) Identifikujte latky, které prislusi pikiim 1-8.
3) Stanovte obsah ethanolu ve slivovici v % obj. s pfresnosti na jedno desetinné misto.
4) Stanovte obsah methanolu ve slivovici v %o obj. s pfesnosti na jedno desetinné misto.

Vyhlaska ¢. 141/1997 Sh. o technickych pozadavcich na vyrobu, skladovani a zpracovani lihu stanovi, ze
ovocné destilaty (s vyjimkou vinného) mohou obsahovat maximalné 15 g methanolu na 1 litr absolutniho lihu.
Hustota methanolu je 0,792 gcm™.

Jiny vzorek slivovice byl podroben stejné analyze, jako je uvedeno vyse, a byl u néj zjistén obsah methanolu
6,5 %o obj. a ethanolu 52,5 % obj.

12
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5) Urcete, kolik obsahuje vzorek takové slivovice g methanolu na 1 litr absolutniho lihu. Vysledek
uvedte jako pocet gramii (s presnosti na jedno desetinné misto) methanolu v 1 litru absolutniho
lihu v této slivovici. Bude takovy vzorek spliiovat normu pro obsah methanolu v destilatu?
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